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Vorbemerkung
Der Fachunterricht Physik in der Oberstufe an der Deutschen Schule Budapest orientiert sich an folgenden Zielen:

e Die Schilerinnen und Schiiler entwickeln und vertiefen Kompetenzen, die es ihnen ermdoglichen, physikalische Problemstellungen zu erkennen,
|6sungsorientiert zu bearbeiten und angemessen zu dokumentieren. Sie prasentieren ihre Ergebnisse zielgruppengerecht und diskutieren diese offen und
konstruktiv.

e Die Schiillerinnen und Schiler entwickeln Fahigkeiten, die eine wesentliche Grundlage fiir eine universitdre oder vergleichbar hochwertige Ausbildung,
insbesondere im naturwissenschaftlichen Bereich, darstellen. Dabei rekonstruieren sie vorbereitend die Strukturen und Prozesse wissenschaftlichen Denkens
und Arbeitens.

¢ Die Schilerinnen und Schiiler erwerben Fahigkeiten, die ihnen nicht nur bei der Losung physikalischer Probleme helfen, sondern auch bei der Anwendung
physikalischer Denkweisen auf verschiedene Fragestellungen. Sie nutzen Methoden und Denkansatze, die ihnen auch auBerhalb des physikalischen Bereichs
nitzlich sind, um berufliche, gesellschaftliche und alltagliche Herausforderungen erfolgreich zu bewaltigen.

e Durch die Anwendung wissenschaftlicher Bewertungsverfahren und das Verstandnis des Einflusses von Werten und Normen auf die Entwicklung eigener
Standpunkte werden die jungen Menschen in die Lage versetzt, selbstbestimmt an gesellschaftlichen Meinungsbildungsprozessen teilzunehmen.

¢ Durch die Beschéaftigung mit der Physik erhalten die Schiilerinnen und Schiiler einen Zugang zur Interpretation der Welt. Sie erkennen, dass dies nur eine von
vielen Perspektiven ist, was ihnen ermoglicht, die kulturelle Bedeutung der Physik fiir die Menschheit zu schatzen. Gleichzeitig lernen sie, verschiedene Blickwinkel
auf Problemstellungen einzunehmen und ihre Urteilsfahigkeit zu verbessern.

Das Schulcurriculum griindet sich auf das ,Kerncurriculum fiir die gymnasiale Oberstufe an Deutschen Schulen im Ausland im Fach Physik“! sowie auf die
,Bildungsstandards im Fach Physik fiir die Allgemeine Hochschulreife“?. AuBerdem liegt dem Schulcurriculum ein in der Region 3 und 4 abgestimmtes
Kerncurriculum zu Grunde. Die Liste der Operatoren fiir die naturwissenschaftlichen Facher an Deutschen Schulen im Ausland (Anlage 1 der fachspezifischen
Hinweise flr das Fach Physik) ist berticksichtigt. Die in der Oberstufe zu erwerbenden Kompetenzen bauen auf den in der Sekundarstufe | erworbenen Fahigkeiten
auf und orientieren sich an den Eingangsvoraussetzungen des Kerncurriculums. Am Ende der 10. Jahrgangsstufe experimentieren die Lernenden in einer logisch
strukturierten Abfolge von Schritten, stellen passende Verbindungen zwischen Modellen und der Realitdt her und wenden ihre physikalischen Kenntnisse auch
in fachfremden Kontexten an. Auf dieser soliden Grundlage erweitern und festigen die Schiilerinnen und Schiiler ihre Kompetenzen an komplexeren Inhalten.

1 Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 01.03.2024
2 Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 18.06.2020
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Das Schulcurriculum orientiert sich am Bildungsplan des Landes Baden-Wiirttemberg. Schulinterne Ergénzungen (immer griin und kursiv geschrieben) sind nicht
Teil der Abiturpriifung. Das Fach Physik hat in der Oberstufe einen Umfang von drei Wochenstunden. Die Klausurnote geht nach den einschlagigen
Bestimmungen® zu 50% in die Halbjahresendnote ein. Der andere Teil wird aus bewerteten Unterrichtsbeitrigen, Referaten, Protokollen und vergleichbaren
Leistungen gebildet. Die Klausuren (jeweils zwei pro Kurshalbjahr, abgesehen von 12/Il, da nur eine Klausur) sind auf 90 Minuten ausgelegt. Die Erstellung und
Bewertung der Klausuraufgaben richten sich nach den ,fachspezifischen Hinweisen fiir die Erstellung und Bewertung der Aufgabenvorschldge fiir das Abitur in
den naturwissenschaftlichen Fachern® “. Eine Bewertungsskala ist als Anlage beigefuigt.

Es werden die folgenden Lehrmaterialien und Hilfsmittel verwendet. Die Hilfsmittel sind bei allen Leistungserhebungen zugelassen.
e Lehrbuch: Physik 11/12 — Gymnasium(G8), DORN-BADER, Schroedel, ISBN 978-3-507-10748-9
¢ Hilfsmittel: - Formelsammlung des IQB und jede weitere Formelsammlung, die die Formelsammlung des IQB abbildet

- Wissenschaftlicher Taschenrechner

Legende zu den folgenden Tabellen (Kompetenzerwartungen/ Inhalte/ BiStas/Bemerkkungen):
blaue Farbung — Kerncurriculum,
blaue & schwarze Farbung — Schulcurriculum fiir das grundlegende Anforderungsniveau,

grine Farbung — Schulinterne Erganzungen

3 Richtlinien fiir die Ordnung zur Erlangung der Allgemeinen Hochschulreife an Deutschen Schulen im Ausland, ,,Deutsches Internationales Abitur” (Beschluss der KMK vom
11.06.2015 i.d.F. vom 08.02.2024)

4 Beschluss des Bund-Lander-Ausschusses der KMK fiir schulische Arbeit im Ausland vom 24.09.2015 in der Fassung vom 12.03.2024
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Themen I-lll werden in 11.1 und 11.2 behandelt.

Kompetenzerwartungen Inhalte BiStas’ Bemerkungen
(Schulspezifika, Methodencurriculum etc.)

Themenbereich |
Das statische elektrische Feld (36 Std.)

Die Lernenden Feldlinienbilder eines Schulinterne Ergdnzungen:

... beschreiben die Struktur elektrischer Felder mit homogenen Feldes, Veranschaulichung auch des elektrischen Potentials

Feldlinienbildern und veranschaulichen fiir verschiedene radialsymmetrisches S1,S3,

Anordnungen mit Hilfe von Simulationen die elektrische Feld, Dipolfeld; E4 Die Lernenden des Kurses im erhéhten Niveau

Feldstarke. Fiir einfache Anordnungen wenden sie das elektrische Feldstarke, bereiten vor: Vorstellung des Fachs Physik am Tag

Superpositionsprinzip an, um z. B. auf die Feldfreiheit in Superposition von der offenen Tiir im Oktober (z. B.

einem Leiter zu schlielRen. elektrischen Feldern Freihandexperimente) und/oder schulinterner
Physikwettbewerb

Die Lernenden

...planen ein Experiment zur Messung der elektrischen
Feldstarke auf der Grundlf‘:\ge vor.1 Kraftebetrachtungen, elektrische Kraft
werten es aus und reflektieren die Relevanz des ES, E9
Feldkonzeptes. Sie nutzen ihre Kenntnisse, um elektrische
Felder durch ihre Kraftwirkungen auf geladene Probekdrper
zu beschreiben.

Schulinterne Ergdnzungen:

Die Lernenden

... flihren Analogiebetrachtungen zwischen elektrischem Feld
und dem Gravitationsfeld durch und schliefSen auf die
Punktladung. Hierzu verwenden sie auch Modellvorstellungen
zum elektrischen Stromkreis.

quantitative Behandlung auch radialsymmetrischer

Coulomb-Gesetz 33, E4 Felder mit Hilfe des Superpositionsprinzips

> Bildungsstandards im Fach Physik fiir die Allgemeine Hochschulreife
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Schulinterne Ergdnzungen:
Die Lernenden
... planen unter Anleitung ein Experiment zur Aufnahme von

Spannung als

Potential fiir das homogene Feld und das

Mechanik an und Ubertragen die theoretischen
Uberlegungen auf die Beschreibung einer technischen
Anwendung oder eines Naturphdanomens.

Natur und Technik

Aquipotentiallinien, fiihren es selbststéndig durch und Potentialdifferenz 54, E5 radialsymmetrische Feld sowie ein Ausblick auf
erstellen ein strukturiertes Versuchsprotokoll. Sie iiberpriifen komplexere Felder
mit den Ergebnissen die theoretisch abgeleiteten Aussagen zur
elektrischen Feldstdrke und zum Potential.
Die Lernenden Aspekte des DFU im Vordergrund; Erstellung einer
... planen einen Versuch zum Zusammenhang zwischen Kondensator, Kapazitat, Fachwortliste mit Verbindungen zu einer Formel, die
Ladung und Spannung bei einem Kondensator und fiihren Abhangigkeit der S6, E5 kontinuierlich erweitert wird;
ihn durch. Sie bestimmen aus Messwerten die Abhangigkeit Kapazitat von Binnendifferenzierung moglich je nach Stand der
der Kapazitat eines Plattenkondensators von verschiedenen geometrischen GréRen, Ausdrucksfahigkeit
GrofRen und nutzen ihre Kenntnisse zur Berechnung weiterer Energieinhalt eines Schulinterne Ergénzungen:
GroRen. Sie entnehmen vorgegebenen Quellen zielgerichtet Kondensators, K3, B6 Uberblick zu weiteren Kondensatoren auch in der
Informationen zu technischen Anwendungen und beurteilen technische Technik;
diese hinsichtlich ihrer Eignung im Alltag. Anwendungen Experiment zu Dielektrikum in einem Kondensator
Die Lernenden Einsatz digitaler Messmethoden bzw. Simulationen
...erldutern qualitativ den Auflade- und Entladevorgang eines | mathematische S3, E4, | Schulinterne Ergédnzung:
Kondensators anhand von t-I-Diagrammen, beriicksichtigen Modellierung des ES5, E6, | Experiment zum Einschalt- und Ausschaltvorgang bei
dabei energetische Aspekte und diskutieren mit ihren Ausschaltvorgangs durch E8, K9 | einem RC-Glied
Mitschiilern den Einfluss der Parameter R und C. Dabei eine Exponentialfunktion
modellieren sie den Entladevorgang mit Hilfe einer
Exponentialfunktion und beurteilen die Eignung dieser
Modellierung.
Die Lernenden Schulinterne Ergdnzungen:
... beschreiben qualitativ die Bewegung elektrisch geladener quantitative Betrachtung von Bahnformen im
Teilchen parallel und senkrecht zu einem homogenen Elektronenablenkrohre, homogenen elektrischen Feld
elektrischen Feld, wenden hierbei ihre Kenntnisse aus der Elektrische Felder in S7,E10 | weitere Anwendungen; Ausblick auf

hochenergetische Teilchen
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Kompetenzerwartungen Inhalte BiStas Bemerkungen
(Schulspezifika, Methodencurriculum etc.)
Themenbereich Il
Das statische magnetische Feld und Induktion (36 Std.)
Die Lernenden
beschreiben die Struktur magnetischer Felder mit homogenes magnetisches
Feldlinienbildern und vergleichen sie mit elektrischen Feldern. | Feld, magnetische S1, S3,
Sie stellen theoriegeleitet Hypothesen auf und Flussdichte, Kraft auf E2, E4, Experiment: Stromwaage
experimentieren zur Kraftwirkung auf einen stromdurch- stromdurchflossenen E5
flossenen Leiter im Magnetfeld. Sie schlieBen auf den Leiter im Magnetfeld
mathematischen Zusammenhang zwischen magnetischer
Flussdichte und Kraft.
Die Lernenden
... untersuchen hypothesengeleitet die Abhangigkeit der
magnetischen Flussdichte bei einer langen Spule von
verschiedenen GroRen, beachten dabei Messunsicherheiten magnetische Flussdichte E2, E7, | Einsatz digitaler Messmethoden
und beriicksichtigen diese bei der Darstellung der bei einer langen Spule E11
Ergebnisse. Sie reflektieren insbesondere die Grenzen des
Erkenntnisprozesses.
Die Lernenden
... erldutern die Kraftwirkung auf bewegte elektrische Lorentzkraft; S1, E6 Experiment: Fadenstrahlrohr
Ladungen in einem homogenen Magnetfeld. Schulinterne Ergdnzungen:
... erkldren den Halleffekt und reflektieren den Nutzen fiir die | Halleffekt S1, E9 quantitative Betrachtung von Bahnformen im
Messung magnetischer Felder. homogenen Magnetfeld
Die Lernenden im Rahmen der Berufsorientierung: Berufsbild eines
.... recherchieren weitgehend selbststandig zur Bewegung Physikers
geladener Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern, DFU-Aspekte im Vordergrund;
wahlen ziel- und sachgerecht geeignete Schwerpunkte fir die K1, K3, Binnendifferenzierung
.. . .. . . . . . K5, K6, .
Prasentation aus und erklaren die Funktion einzelner geladene Teilchen in méglich
Komponenten der vorgestellten Anordnungen. Insbesondere | elektrischen und B4 Schulinterne Ergénzungen:
bilden sie sich zum Nutzen von Grol3forschungsanlagen ein magnetischen Felder selbststéndige Recherche und Beriicksichtigung
reflektiertes und rationales Urteil. hochenergetischer Teilchen
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Die Lernenden

... beschreiben und untersuchen experimentell
Induktionsphdnomene. Dabei wenden sie ihre Kenntnisse an,

magnetischer Fluss,

fachlbergreifend ( > Mathematik)
DFU-Aspekt: Ausdrucksfahigkeit mindlich wie
schriftlich

. . . . " 1
um innerfachlich korrekte Arggmentatlonen zu entwlckeln Induktion als Anderung ig' I;i’ Experimente z. B. bewegte Leiterschleife im
und vorgegebene Argumentationsketten zu beurteilen. des magnetischen Flusses ’ Magnetfeld; fallender Magnet durch eine Spule;
Einsatz digitaler Messmethoden;
ggf. Arbeit mit interaktiven Simulationen
Die Lernenden .
) Induktionsspannung als
... berechnen Induktionsspannungen unter Verwendung der "
: B . Anderungsrate des
mittleren Anderungsrate des magnetischen Flusses . E4
. : : . magnetischen Flusses,

(Differenzenquotient) und nutzen ihr Wissen zur technische A q
Beschreibung von technischen Anwendungen der Induktion. echnische Anwendungen
Schulinterne Ergénzungen:
Die Lernenden
... schlief3en theoriegeleitet auf die Induktivitit einer langen . .

. . . . . . . Selbstinduktion,
Spule, schétzen diese fiir verschiedene induktive Bauteile ab o ) .

. . . Induktivitdt S2, 83, Schulinterne Ergdnzungen:

und beziehen experimentelle und theoretische . . } o
- . SicherheitsmaRnahmen E4 Das Induktionsgesetz kann auch in einer integralen
Uberlegungen aufeinander. ; . . . . .

; . bei technischen B4, B5 Form als Fléiche im t-Ui-Diagramm veranschaulicht
...wenden ihre Kenntnisse an, um Bewertungen zu A d d
Sicherheitsmallnahmen bei technischen Anwendungen der nwendungen weraen.
Induktion zu reflektieren und sich ein rationales Urteil zu
bilden.
Schulinterne Ergdnzungen:
Die Lernenden Induktionsgesetz in £2 E10 Experiment zu Ein- und Ausschaltvorgang bei einer
... Uiberpriifen hypothesengeleitet in einem Experiment die differentieller Form ! Spule.
Auswirkungen einer Induktivitét beim Ein- und Ausschalten.
bie Lernenden . . . Kraft und Energie bei
... stellen Zusammenhange bei elektrischen und . .

. R . . statischen elektrischen

magnetischen Feldern gegeniber, vergleichen sie und ES

reflektieren Moglichkeiten des physikalischen
Erkenntnisprozesses.

und magnetischen
Feldern
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mechanischer und elektromagnetischer Schwingung an.

Schwingung, Energie-
betrachtungen

. Bemerkungen
Kompetenzerwartungen Inhalte BiStas
P & (Schulspezifika, Methodencurriculum etc.)
Themenbereich Il
Schwingungen und Wellen (36 Std.)
Die Lernenden Amplitude; Schwingungs-
.... beschreiben unterschiedliche periodische Vorgange aus dauer, Frequenz, S1.54
Natur und Technik mit Hilfe typischer KenngréRen und Zusammenhang zwischen | S7, ] o )
stellen sie in geeigneten Diagrammen dar. Fiir die Frequenz und E1 E4 sprachliche Ausdrucksfahigkeit in Wort und Schrift
Federschwingung entwickeln sie eine GréBengleichung (ohne | periodendauer E8 Schulinterne Ergdnzungen:
Nullphasenwinkel) und tGberpriifen experimentell die Krifte bei der Fadenpendel, geddmpfte Schwingungen
theoretisch abgeleiteten Aussagen, insbesondere zur Federschwingung,
Abhangigkeit der Schwingungsdauer von anderen GroRen. harmonische Schwingung
Die Lernenden Elekt tisch 2 E3
... stellen Hypothesen fir das Verhalten von Stromstarke und N romag.ne Ischer '
Spannung in einer Schaltung mit Spule und Kondensator auf. Schwingkreis E4, E5
Die Lernenden
pIane.n einen Versuch zur U.berprufung ihrer Hypothesen, Vergleich von
fihren ihn durch und werten ihn aus. .
) o ) ) mechanischer und
... erklaren die Wirkungsweise des elektromagnetischen . S5, E2,
) ] ) } elektromagnetischer
Schwingkreises und stellen Analogiebetrachtungen zwischen E8
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Schulinterne Ergdnzungen:
Die Lernenden
.... planen und fiihren ein Experiment zur Abhéngigkeit der

Thomson-Gleichung

S4, ES5,
Schwmgungsdquer von Wel'teren ,ijg enim ) ) E8, E9 Aufnahme einer Resonanzkurve; Phasenverschiebung
elektromagnetischen Schwingkreis durch und beurteilen die bei der Resonanz
Einigung ihrer durchgefiihrten Analogiebetrachtung. erzwungene Schwingungen; Projekt

geddmpfte e Resonanz in der Akustik

.... unterscheiden zwischen freien und erzwungenen Schwingung; S1 54 e Informationsiibertragung mit elektromag-
Schwingungen, erkldren das Phéinomen der Resonanz und Zusammenhang zwischen £3 E8 netischen Wellen
fiihren einen Versuch zur Bestimmung der Phasendifferenz Erreger- und K 4' ’
zwischen Erregeramplitude und Oszillatoramplitude durch. Oszillatorfrequenz;
Dabei beurteilen sie die Eignung des physikalischen Modells Resonanz
im Hinblick auf die L6sung von Problemen.
Die Lernenden Welle als Energietrans-
... beschreiben Wellenphdnomene auch mit Hilfe von port; Wellenldnge, Aus-
Diagrammen, tragen Eigenschaften von Wellen zusammen, breitungsgeschwindigkeit, | 51 57
ordnen sie nach vorgegebenen Kriterien und grenzen sie Frequenz, Zusammen-
deutlich von Schwingungen ab. hang zwischen den
... beschreiben mit Hilfe von Experimenten und Simulationen | GroBen; Amplitude; Einsatz digitaler Simulationen
die Ausbreitung von Wellen sowie das Verhalten an lineare Polarisation;
Grenzflachen und an Hindernissen. Zur Beschreibung des harmonische Wellen
Aufeinandertreffens zweier Wellenziige nutzen sie das transversale und longi- E4, E10

Superpositionsprinzip.

tudinale Wellen; Brechung,
Reflexion
Superposition
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Schulinterne Ergdnzungen:
Die Lernenden
... planen geeignete Versuchsanordnungen fiir den Nachweis

der Abstrahlung elektromagnetischer Wellen bei einem
Dipol, fiihren die Experimente durch und werten sie aus. Sie
vergleichen dabei mechanische und elektromagnetische
Wellen.

... beschreiben das Nahfeld eines Dipols, schliefsen auf die
Spannungs- und die Stromstérkeverteilung und erkléren das
Zustandekommen einer stehenden Welle bei Verwendung
eines Gitters.

Polarisation
Lichtgeschwindigkeit

S6, E5

S1, E6

Die Lernenden
... erklaren stehende Wellen als Interferenzphdnomen und

ermitteln die Wellenldange einer durch Reflexion erzeugten
stehenden Welle. Sie erldutern in diesem Zusammenhang die
Anforderungen an eine Messapparatur zur Bestimmung von
Wellenldangen durch Reflexion und durch Beugung.

stehende Welle

S1, S2,
S3,E4

Die Wellenldangenbestimmung durch Beugung ist
erst in der Wellenoptik ein Thema. Dort kann noch
einmal die Wellenlangenbestimmung von stehenden
Wellen als Vergleich herangezogen werden.

10
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Themen IV-VI werden in 12.1 behandelt.

in geeigneten Quellen, prifen diese hinsichtlich Korrektheit,
Relevanz fiir die Fragestellung sowie vertrauenswiurdiger
Urheberschaft und prasentieren ihre Ergebnisse.

. Bemerkungen
Kompetenzerwartungen Tileellis sl (Schulspezifika, Methidencurriculum etc.)
Themenbereich IV.
Wellenoptik (12 Std.)
Die Lernenden
... beschreiben Licht als elektromagnetische Welle, erklaren [ wellenmodell des Lichts, sa E1 ml'jnd'liche und thrift”Che Ausdrucksfahigkeit
das Entstehen der Interferenzmaxima und -minima am K4’ ’ 5Ch'j’/’”t€m€ E'rganzungf:'n: o
Doppelspalt mit der Superposition von Wellen und bewerten Weitere Experimente mit unterschiedlichen
die Giite des Wellenmodells anhand der Erkldrungen fiir Lichtquellen zum Einzelspalt, Gitter;
Interferenzerscheinungen am Doppelspalt Bestimmung des Rillenabstands auf einer CD;
...planen ein Experiment zur Bestimmung der Wellenldnge Beugung, Interferenz; 4 57 /nterff_’rometer '
monochromatischen Lichts am Gitter, fihren es durch und Doppelspalt; E5’ E7’ Experllment: Beugung am Gitter
werten es unter Berlicksichtigung von Messunsicherheiten Wellenlsngenbestimmung ’ Schy/lnterne Ergdnzungen:
aus. Projekt
e Lichtleiter
® Emissions- und Absorptionsspektren
Die Lernenden
... geben einen Uberblick iber das elektromagnetische elektromagnetisches K1, K2,
— . .| Spektrum K7, K10,
Spektrum zu vorgegebenen Kriterien. Dazu recherchieren Sie B2, B6

11
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. Bemerkungen
R A Tileel)is BiStas (Schulspezifika, Methodencurriculum etc.)
Themenbereich V.
Quantenphysik (18 Std.)
Die Lernenden
... beschreiben den duReren lichtelektrischen Effekt und Fotoeffekt;
geben eine mogliche Versuchsanordnung zur Messung des Einsteins Deutung und
Zusammenhangs von kinetischer Energie der ausgeldsten Anwendung des E1, E3,

Experiment zur Gegenfeldmethode

Doppelspaltexperiments das Photon durch Vergleich mit den
Eigenschaften des Elektrons als Quantenobjekt.

Zufallsverteilung

Fotoelektronen und der Frequenz des eingestrahlten Lichts Energieerhaltungssatzes, E6
an. Sie zeigen die Widerspriichlichkeit in der Erklarung auf Planck’sches
Grundlage des Wellenmodells des Lichts auf und deuten Wirkungsquantum
nach Einstein das Ergebnis des Versuchs widerspruchsfrei.
Die Lernenden
...erschlieRen sich mit Hilfe einer digitalen Simulation die Quantenobjekt; Teilchen-
wesentlichen Eigenschaften des Quantenobjekts Elektron. und Welleneigenschaft, E8 K8 Einsicht zur Notwendigkeit des korrekten Gebrauchs
Dabei folgern sie die Unzuldnglichkeit der klassischen stochastische ’ einer Fachsprache
Beschreibung sowie die Notwendigkeit der Einflihrung des Vorhersagbarkeit
Bergriffs Quantenobjekt.
Die Lernenden
...schlieRen anhand experimenteller Daten auf den
quantitativen Zusammenhang zwischen Impuls und de-Broglie Wellenlange E6, E7
Wirkungsquantum unter Berlicksichtigung von
Messunsicherheiten.
Die Lernenden
... identifizieren mit Hilfe einer digitalen Simulation des Determiniertheit der
E4 Einsatz digitaler Simulationen

12
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Schulinterne Ergdnzungen:
Die Lernenden

Experiment zur

guantenphysikalischen Messprozess als zufallige Auswabhl
eines Realitat werdenden Zustands. An einem ausgewahlten
Beispiel erldautern sie die Nicht-Lokalitat eines quanten-

physikalischen Zustands. Sie vergleichen den quanten-
physikalischen Messprozess mit dem klassischen und
reflektieren die Ubertragung von Begriffen aus der

Anschauungswelt in die Quantenphysik.

Lokalitat, Kausalitat,
Determinismus

Unbestimmtheitsrelation
fiir Impuls- und
Ortsunschdrfe

Schulinterne Ergdnzungen:

...erkléren den Aufbau sowie die Funktion einzelner Elektronenbeugung, S5, E2

Komponenten der Elektronenbeugungsréhre und Interferenz

formulieren basierend auf quantitativen Untersuchungen

Hypothesen zur Interpretation des Schirmbildes o

...Identifizieren im simulierten Experiment mit einzelnen KOInZIde'anﬁethOde zum S1, E4,

Photonen im Mach-Zehnder-Interferometer das Photon als Nachweis einzelner K4

Quantenobjekt. Sie beschreiben fachsprachlich korrekt Photonen

Aufbau und Durchfiihrung dieses Interferenzexperiments

und erléutern die Koinzidenzmethode zur Préparation

einzelner Photonen. ) .

...interpretieren das Betragsquadrat der Wellenfunktion als Wellenfunktion und ihr S7, K4 Ausblick auf die Schrédingergleichung
Nachweiswahrscheinlichkeit. Sie erléutern das Prinzip der Betragsquqdrat aur

Superposition quantenphysikalischer Zusténde und die Interpretation des

Determiniertheit der zeitlichen Entwicklung der Verhaltens Yon

Wellenfunktion. Quantenobjekten

Die I_fernenden o o Komplementaritat

...erldutern das grundlegende Prinzip der Komplementaritat S1

amlB:ispieldder B”eschreibung eines Quantenobjekts als Interferenz und Super-

Teilchen und Welle. " s s

...beschreiben exemplarisch am Doppelspaltexperiment den position, Realitat, Nicht- E6 Schulinterne Ergdinzungen:

Vertiefung zu Quantenobjekten mit Neutronen und
Atomen

Ausblick auf die Verschridnkung
fécheriibergreifend ( = Ethik, Philosophie)
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deuten das Ergebnis des Versuchs als Unterstlitzung fiir ein
quantenphysikalisches Atommodell.

. Bemerkungen
R A2 Inhalte Atz (Schulspezifika, Methodencurriculum etc.)
Themenbereich VI.
Physik der Atomhiille (24 Std.)
Schulinterne Ergdnzungen:
Die Lernenden
... recherchieren zielgerichtet zum Thema Atommodelle in
versch/ede.nen Quellen. Sie priifen diese Quellen auf Uberblick iber klassische Leseversténdnis
Korrektheit und Relevanz zum gestellten Thema und . .. .
. . o und halbklassische S2, E9, Gebrauch von Prisentationssoftware
veranschaulichen ihre Ergebnisse in sachgerechten . . ,
o . . ) Atommodelle, insbeson- K1, K2, Beschreibung der Lenard'schen Versuche zur
Darstellungsformen auch mit Hilfe digitaler Medien. Sie .
. . . dere Atommodelle von K6 Elektronenstreuung an Atomen und ihre Interpre-
beschreiben und erkldren insbesondere die Atommodelle Rutherford und Bohr tation
von Rutherford und Bohr, erldutern die Gliltigkeitsbereiche
dieser Modelle und reflektieren die Relevanz dieser Modelle
fiir die physikalische Erkenntnisgewinnung.
Die Lernenden unendlich hoher Kasten als
... erlautern anhand eines einfachen quantenmechanischen | quantenphysikalisches
Atommodells das Auftreten diskreter Energieniveaus. Sie Modell eines Atoms; S1 E4 fachiibergreifend (= Chemie)
Ubertragen ihre Kenntnisse auf das Wasserstoffatom, Linienspektrum und E6I ! Fachsprache in der Chemie und in der Physik
deuten das Linienspektrum und fiihren Berechnungen zu Energieniveaus des Ea Schulinterne Ergdnzungen:
den Energieniveaus im Wasserstoffatom durch auch im Wasserstoffatoms Simulation zu diskreten Energieniveaus in Atomen
Kontext von Emission und Absorption. Emission und Absorption mit mehreren Elektronen
... beschreiben die Orbitale des Wasserstoffatoms als Orbitalmodell;
Veranschaulichung der Nachweiswahrscheinlichkeit fiir das | Nachweiswahrschein- wasserstofféhnliche Atome
Elektron. lichkeit
Schulinterne Ergdnzungen:
Die Lernenden
... beschreiben den Franck-Hertz-Versuch, erkliren die S5 £3
Funktion einzelner Komponenten des Versuchsaufbaus und Franck-Hertz-Versuch K 4’ !
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Die Lernenden

... beschreiben mithilfe des quantenphysikalischen
Atommodells die heutige Vorstellung vom Aufbau der
Atombhdille und reflektieren die Auswirkung dieser
physikalischen Betrachtung auf Gesellschaft und Alltag.
Dazu wahlen sie ziel- und sachgerecht geeignete
Schwerpunkte aus selbst gewdhlten Quellen, die sie unter
Einsatz geeigneter Medien adressatengerecht prasentieren.
... erkldren die Entstehung von Réntgenstrahlung und
beschreiben verschiedene Anwendungssituationen. Sie
schatzen dabei auftretende Risiken fiir eine Gefahrdung ab
und reflektieren SicherheitsmaBnahmen hinsichtlich ihrer
Eignung.

Periodensystem; LED,
LASER, Computer als
typische Anwendungen der
Quantenphysik
Roéntgenstrahlung;
medizinische und
technische Anwendungen

S1, BS,
K5, K7,
K8

E10, B6

Im Rahmen der Berufsorientierung — Besuch eines
universitaren oder industriellen physikalischen/
technischen Labors

Schulinterne Ergédnzungen:

Anwendungen zur Quantenphysik

(z. B. Quantenkryptographie)

fachuibergreifend ( = Biologie)

ggf. Vorbereitung auf das schriftliche Abitur

Die folgenden Themen kénnen in 12.2. behandelt werden und sind damit nicht der Teil der schriftlichen Abiturpriifung.

einzelne Komponenten und zeigen die Nachweismoglichkeit
flr Strahlung radioaktiver Substanzen auf.

energetischer Strahlung

. Bemerkungen
e R Inhalte _— (Schulspezifika, Methodencurriculum etc.)
Themenbereich VII.
Physik des Atomkerns (ca. 36 Std.)
Die Lernenden Starke Kraft; Nukleonen,
... erklaren den Aufbau stabiler Kerne qualitativ mit Hilfe der | Massendefekt,
starken Kraft und fiihren einfache Berechnungen zur Bindungsenergie, mittlere . . .
. . . . . . . . Nutzung einer Nuklidkarte zur Bestimmung von
Bindungsenergie durch. Sie erlautern den Zerfall instabiler Bindungsenergie, S1, S7
. . . . . Zerfallsarten

Kerne Gber die typischen Strahlungsarten und stiitzen sich a-, und - Strahlung
bei ihrer Argumentation auf die mittlere Bindungsenergie sowie y-Strahlung und
pro Nukleon. ihre Eigenschaften
Die Lernenden

. . . . . Geiger-Miiller-Zahlrohr . - .
...beschreiben das Geiger-Miiller-Zahlrohr, erldutern als Nachweisgeriit hoch- 55, E6 Vertiefungsmoglichkeit:

Detektoren auf Halbleiterbasis
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Schulinterne Ergdnzungen:

Die Lernenden Modell des unendlich

...beurteilen die Eignung des Modells des eindimensionalen hohen Potentialtopf als

unendlich hohen Potentialtopfs zur Beschreibung des Kernmodell E8, E9

Atomkerns und erweitern das Modell unter Beriicksichtigung

der Eigenschaften der starken bzw. der elektromagnetischen

Wechselwirkung. Dabei reflektieren sie Mdglichkeiten und

Grenzen des Erkenntnisgewinnungs-prozesses aus

Analogiebetrachtungen. Zerfallsreihen, S1

...nutzen das eingefiihrte Modell des Kerns, um Nuklidkarte s . .
. .. Nutzung auch quantitativer Informationen einer

unterschiedliche Strahlungen aus dem Kern zu erkldren. Nuklidkarte

...vollziehen die Herleitung des Zerfallsgesetz aus einer Zerfallsgesetz, S3

Differentialgleichung nach und nutzen sie zur L6sung von Anwendungen z. B.

Anwendungsproblemen. Datierungsmethoden

Die Lernenden

... recherchieren zum Standardmodell der Physik in

vorgegebenen Quellen und nutzen ihr Wissen tber aus Standardmodell K1, K8

physikalischer Sicht gliltige Argumentationsketten zur

Beurteilung innerfachlicher Argumentationen.

Die Lernenden

... beurteilen Technologien und SicherheitsmalRnahmen im

Rahmen der Anwendung von Strahlung radioaktiven facheribergreifend (- Biologie, Chemie)

Materials hinsichtlich ihrer Eignung und Konsequenzen. Sie

schatzen Risiken, auch in Alltagssituationen, ab. biologische Strahlen-

... recherchieren in Quellen unterschiedlicher Verfasser, zur Wirkung, Energiedosis, B6 Schulinterne Ergdnzungen:

Nutzung von Kernkraftwerken, beurteilen diese Aguivalentdosis K1 K9 B2 Projekt

Informationen hinsichtlich Vertrauenswirdigkeit und Kernkraftwerke, Fusion, P o regionale Energieversorgung in Ungarn

Relevanz und schlieRen auf mogliche Intentionen der SicherheitsmalBnahmen, o Fusionsprozesse und Forschungsstand zu

Verfasser. Sie tauschen sich mit anderen konstruktiv tGber einem Fusionskraftwerk

die Nutzung der Energie aus Kernkraftwerken aus, erértern

Vor- und Nachteile und vertreten, reflektieren und

korrigieren gegebenenfalls ihren Standpunkt.
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Anlagen
1. Bewertungsskala
Note mindestens erreichte Notenpunkte
Note in Worten . Zahlenwert Notendefinition
(Klassen 1 bis 10) Prozente (Klassen 11 und 12)
1+ 0,67 95 15
Eine Leistung, die den Anforderungen in
sehr gut 1 1 90 14 besonderem MaRe entspricht.
1- 1,33 85 13
2+ 1,67 80 12 Eine Leistung, die den Anforderungen voll
gut 2 2 75 11 entspricht.
2- 2,33 70 10
3+ 2,67 65 9
Eine Leistung, die im Allgemeinen den
befriedigend 3 3 60 8 Anforderungen entspricht.
3- 3,33 55 7
w 25 = . Eine Leistung, die zwar Mangel aufweist, aber
creichend 4 4 45 5 im Ganzen den Anforderungen noch entspricht.
4- 4,33 40 4
5+ 4,67 33 3 Eine Leistung, die den Anforderungen nicht
entspricht, jedoch erkennen lasst, dass die
mangelhaft 5 5 27 2 notwendigen Grundkenntnisse vorhanden sind
und die Mangel in absehbarer Zeit behoben
5- 5,33 20 1 werden kdnnen.
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